Aves (ptice)




Aves — opste karakteristike

savremene ptice nemaju zube
kljun — roznata prevlaka preko vilica
pero — osnova evolucionog uspeha

odsustvo dermalnih elemenata u postkranijalnom
skeletu (izuzev u ramenskom pojasu)

jedini kicmenjaci Ciji su prednji i zadnji ekstremiteti
delovi dva nezavisna lokomotorna sistema




Aves — opste karakteristike

najbolji vid medu kicmenjacima
jedina grupa kicmenjaka bez viviparije
izrazita endotermija

najmanji genom medu amniotama
slozena socijalna organizacija

roditelji se brinu o potomstvu, gnezda

najbrojnija grupa Tetrapoda (blizu 10.000 recentnih
vrsta)



PEero - keratinski derivat: 8 keratin

| plumulae — donja
W7 pera, termoregulacija
' plumae —

konturna pera
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pennae — filoplumae—  / semiplumae —
letna pera dlakasta pera, / intermedijarna pera,
culna uloga "

termiCka izolacija



Aves — koza

 epidermis veoma tanak sa
holokrinom sekrecijom

 a keratin (koza)

| B keratin (pero)

» ostali derivati — rozni pokrivac
kljuna, rozne krljusti (noge),
kandze na prstima

* jednodelni dermis

 obojenost koze — strukturna
obojenost (melanin u peru,
karotenoidi)

* Culna koza

 uropigealna zlezda —
jedinstvena odlika ptica —
mastan, vostan sekret



Aves — nervni sistem — mozak

* najizrazeniji delovi — cerebralne hemisfere

 "hyperstriatum" (autapomorfna odlika) — vizuelne informacije
* “neostriatum” — auditorne informacije

 cerebellum izrazen — koordinacija pokreta pri letenju

* instiktivno ponasanje, ali i kongnitivhe sposobnosti (ucenje)
e sekundarna neurogeneza — sezonski karakter

Archicortex
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Aves — skeletni sistem

o
e
=
skeletnih elemenata) /
W \

X
N N
vratni
‘/préljeni
(4
e bipedalna lokomocija — i s’
eksaptacija: karakteristike koje su  synsacrum 'Il{!‘!/yf
u datim uslovima sredine

“korisne” svojim nosiocima, ali

LL * prsljen -
\\\\v\/% heterocelan
nisu bile prosirene u populaciji
delovanjem prirodne selekcije, il

su ranije bile “oblikovane”

selekcijom za neku drugu ulogu.
_ « synsacrum —
\\ jedinstvena odlika

e |ak zbog pneumatizacije kostiju
e kompaktan (srastanje mnogih

* pygostil — srasli
»!g\__,_‘“’ repni prsljeni

—



Aves — skeletni sistem

* izmenjena diapsidna (gornji jabucni luk redukovan)
» sekundarno cvrsto nepce (delimicno)

e pneumatizovana lobanja
* kosti tanke, srasle

* nemaju zube, kljun |
* 1 potiljacni glezanj -

« primarni vili¢ni zglob o ..

Naso-frontal hinge Ki netizam

Quadrate
protractor

Pterygoid
protractor

Mandibular
adductor

7  Flexion zone
HHHE  Mobile joint

— pokretne veze
= iIzmedu quadratuma, pterioideuma i
Quagare JoR P palatinuma i lobanje (Neognathae)

# |

e |
— T — zglobna
=< ___— vezasamo izmedu palatinuma i

lobanje (Palaeognathae)

‘Orbital septum
(parasphenoid)



Aves — ishrana i digestija

#4——Esophagus
;,.(ﬁi * voljka — ingluvies

- -.\-f\.

e proventriculus
Proventriculus (2Iezdani)

o  ventriculus (misicni)
izzard
)

* kolijacne ceke —
mikrobijska digestija

Small _
Intestine

W% | Large
Intestine

== e kloaka

Cloaca



Aves — ishrana i digestija
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Warbler ' Eagle
insect catcher Nighthawk Hornbill flesh tearer

insect net fruit plucker

Spoonbill
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‘_,,} Pelican Anhinga mud sifter
dip net Merganser fish spear e CCUS
fish grasper
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N Crossbill
. rossbi
Dabbling quck ; pine seed extractor
water strainer Flamingo
mud sifter Cardinal

seed cracker

 adaptacije — morfoloSke promene oblika kljuna u odnosu na tip ishrane



Aves — morfoloske osnove Ietenja

 humerus kratak

 raduis | ulna snazni

e carpometacarpus — srasli
elementi carpus-a |
metacarpus-a

* slobodne falangae samo 3
prsta

 furcula — interclavicula +
claviculae

[ IR VAN BNV 4N |

kolibri

fregate

- adaptacije — promena oblika
kKrila (odnosi veliCine tri
osnovna dela) u odnosu na
nacin letenja razliCitih grupa

albatrosi



Aves — morfoloske osnove bipednog
kretanja

e pri dvonoznom Kkretanju, teziste
tela je nisko, iznad stopala

 femur je ispod tela, i moze se
pokretati samo napred-nazad

e intertarzalni zglob podignut iznad
podloge

* slozen sistem tetiva omogucava
duze stajanje bez utroska E

* najcesce 4 prsta — 3 napred, 1
nazad (ima izuzetaka)

» digitigradno gazenje

« adaptacije — promene duzine
prstiju u odnosu na biolosSke
uloge kod razliCitih grupa




Aves — respiracija — grada pluéa
 plu¢a mala, neelasticha 7
* glavna bronhija — mesobronchus
 entobronhije — 4-6 sa

medioventralnih delova pluca

o v 3 A

Secondary

 ektobronije — 7-10 sa Seconda %%
dorzolateralnih delova pluca prriaey

. ento- i ekto- povezane o
parabronhijama

* od parabrohija vode kanaliCi do |
vazdu$nih kapilara (nisu slepo
zavrseni) Socondary R, Seconcan

« oko vazdusnih kapilara se nalaze . S
krynl kap!larl — razmena gasova S P

- efikasna i na velikim visinama Z*x p= | |
(zauzima i do 20% volumena WE :n 1\
tela)22 P LW

Blood capillary Air capillary



Aves — respiracija — vazdusne kese

» vazdusne kese deluju kao Tracnea.\'-,
mehovi — njihovim Cervical

air saN' '

Bronchi--.

Syrinx

Interclavicular
air sac

Sirenjem | skupljanjem se
vazduh “proteruje” kroz ;
pluca % g, G 4

°* U Nnjima se ne Vvrsi air sac
razmena gasova

* prednje (inspiratorne)
kese — prednje torakalne,
cervikalne |
interklavikularna kesa

 zadnje (ekspiratorne)
kese — abdominalne |
zadnje torakalne kese

\ & Pneumaticﬁ\xﬁ
: e N
3  humerus

Posterior
thoracic

air sac air sac



Aves — vokalizacija

siringa (syrinx) — vokalni organ

prosireni, zadnji deo dusnika i pocCetni delovi ekstrapulmonalnih bronhija
siringa visi na klavikularnoj vazdusnoj kesi i oblozena je vazduhom
unutrasnji delovi (zidovi) siringe su polumesecCaste membrane

* spoljasnji zidovi sadrze

... | Avian syrinx. hrskavi¢ave poluprstenove, za
S Adapted from i T e T el P T ek e

1;:=1 Fagerlmld ----- [l [ (K]
., (20047) * mISiCI menjaju tenziju

unutrasnjih i spoljasnjih zidova
(membrana i poluprstenova) —
menja se dubina zvuka

 bioloske uloge vokalizacije —
upozorenje, komunikacija
izmedu partnera, roditelja i
mladunaca, teritorijalnost...

medial tympanic
mettbratie



e zenke — asimetrija organa -
samo levi ovidukt i ovarijum

* IskljuCivo oviparna reprodukcija

* muzjaci — parni testisi;
kopulatorni organ samo kod
Palaeognatha (retko Neognatha)

* Inkubacija i briga o jajima i
mladuncima

prekocijalni mladi

altricijalni mladi
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Aves — filogenija

* Ptice su se pojavile u juri, pre oko 140 m.g.

» Poreklom od Deinonichosauria - Saurischia — Theropoda
Subclassis Archaeornithes

» Ostaci pera, veliCine vrane

* Vilice kljunolike, sa zubima

* Dug gmizavacki rep, prednji ekstremiteti uvecani, nalik krilima,
sa kandzama, dug vrat, amficelni prsljenovi, postojao je
primitivni synsacrum, karlica 4-kraka,zadnji ekstremiteti sa
Intertarzalnim zglobom, tri prsta napred i jednim pozadi,

* Endotermija

* Mislilo se da su vodili arborealni naCin zivota, ali grada stopala
to dovodi u sumnju, a letenje se smatra problematicnim, s
obzirom na malu misicnu masu grudnih misica.
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Crnithischian dinosaurs

Reduction
Eoraptor of IV and V
— —a W
111 v Loss of v II
Coelophysolds ™ tmamg= = and I1I about
E - the same length 11
1 Allosaurids j Loss of IV
Four digits )| and V; 11 is
in hands longer
Aves — -+
- EE Compsognathids
filogenija oo,
furcula (wish bone)
IIII
Fublc boot, three diglts Tyrannosaurolds g, Reduction
in hand 4 . of III
feathers
Tufted feathers 1
Dromeaosaurids
Semilunate carpal In hand,
feathers dosed with barbules
and hooks, nest-brocding
Feathers dosed and asymmeatrcal Elongation
of II
Reduction of
Long arms {ulna konger than famur) 1; fusion of
1I and III:

Toothless beak, fused wing
diglits, short feathered tall

loss of soma
phalanges




« U kredi se razvijaju ptice, uglavhom uz
AveS g1 vodena staniSta. Odlike su nalik onima

. . danasnijih ptica, npr. os pygostil.
filogenija

« Sredinom krede, sa razvojem cvetnica,
burna je adaptivna radijacija i kopnenih
ptica, medu kojima se razvijaju i ptice

: sa zubima (Hesperornis). Polozaj ove

Subclassis ptice, kao ni roda Ichthyornis, jos je

Odontornithes nejasan.

Ichthyornis T




Hesperornis 1




Archaeopteryx T — “karika koja

nedOStaje” Predak: pripadnik Saurishiaf,

grupa Theropodat - bipedni
terestricni gmizavci (bipednost
preduslov za letenje)

. -

Strap-like showulder tlade

Creszt on upper armbone

Ankletone fuzed to shinbone

Some fusion of foot tones

toez atd a zmaller toe behitd

Long. straight botry tadl
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Tinamiformes

}10ZOUd)

Enantiornithines?

Saurichiat

— Archaeornithes
1.

Odontornithest

Anseriformes
Galliformes

Apterygiformes

Struthioniformes

Palaeognatha

Neornihtes

Palaeornithest

N Coraciiformes
Charadriiformes Piciformes

Grmforrpes Passeriformes
Columbiformes
Caprimulgiformes

L Apodiformes
Podicipdiformes

Gaviiformes
Sphenisciformes
Pelecaniformes

» Strigiformes
Procelariiformes

Falconiformes

Ciconiiformes

~Neognatha
=
N kreda
o
N
=3
x jura




Aves - dalja evolucija: kreda

* kreda — u veliko] meri
dostignuta morfoloska
organizacija savremenih
ptica

e srasle karpalne i
metakarpalne kosti

* grudnica sa grebenom

e srasle | tanke kosti
lobanje

e srasli repni prsljeni —
pygostil

* jJoS uvek imale zube

* akvatiCne




Aves - dalja evolucija:
kenozoik

-

» kenozoik — potpuno dostignuta |
morfoloska organizacija savremenih e
ptica - y

* 60 m.g. (poCetak) — nagla adaptivna o S 3

radijacija Palaeognathae { (

\
”

 pre 40-50 m.g. — nastali svi recentni
redovi Neognathae
* najveci broj vrsta izumro

Gallornis t

Adaptivna radijacija — razlicito datiranje
Fosilni nalazi
Molekularni sat (DNK)



Aves — klasifikacija

potklasa: (Archaeornithes)t
potklasa: (Neornithes):
nadred (Palaeognathae, Ratitae):
red - Casuariiformes
red — Apterygiformes
red — Diorniformest
red - Struthioniformes
red - Rheiformes

red - Tinamiformes



Subclassis Archaeornithinest

Archaeopteryx
- model



Subclassis — Neorhithes

 Ptice kenozoika, koje su se razvile do kraja eocena, prvo kroz
grupe terestricnih neletacica, a do kraja miocena su se razvili svi
danasniji redovi ptica

Fam. Tinamidae

Superordo Palaeognathae
- trkacice

Ptice neletacdice, sa redukovanim
krilima i kopulatornim organom (muski

Fam.
AepyornithidaeT

A
Ere s RS

pol). Smatra se da su sekundarno
izgubile moc letenja (juznoamericki
tinamu i danas leti). Sve vode poreklo
sa Gondvane, joS iz jure.

* Najprimitivnijim se smatra tinamu; australijski emu |
kazuar, afriCki noj i juznoameriCki nandu su bliski,
dok su novozelandski moa i kivi najizvedenije.

Aepyornis
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Ordo —
Casuariiformes

Fam. Dromaiidae - Emu

 naseljava Australiju

» dugacke noge i vrlo kratka krila
* 1,8 m visok, 55 kg

 hrani se zrnevljem i bobicama
e Zivi U jatima



Dromaius
novaehollandiae




Ordo — Apterygiformes

» kiviji su najmanje ptice trkacica
« 2-3 kg Fam. Apterygidae
 zdepasto telo, dugacak, tanak kljun
 potpuno redukovama krila

U poredenju sa svojom veliCinom,
legu najkrupnija jaja medu pticama
(1-2)

* nocne zivotinje

* 5 vrsta, sve na Novom Zelandu

Apteryx australis



Apteryx australis

Apteryx haastii



Ordo — Dinorniformest

* Najvece ptice trkacCice ikad pronadene
* Novi Zeland, Australija, Madagaskar

* od 3 do 3,6 m visoke, do 280 kg
*srodne nojevima

Na africkom kontinentu istrebljena vrsta
pre oko 2000 god. Od strane Indonezana, a

moe ( ) od strane
Aepyornis maximus  Maora.




Ordo — Rheiformes

Fam. Rheidae

» Nandui su rasprostranjeni u Juznoj Americi
(Brazil, Argentina), 2 vrste

 Imaju dobro razvijena krila

» KljuCnjace redukovane

 Drustvene zivotinje, poligamija

* Muzjak se brine o potomstvu

Rhea darwinii-

Sdhwa Lhprnc



Ordo — Struthioniformes

- nojevi: samojedna vis
- mala glava i@dligac
 krila razvijenaiit & .
» polni dimorfizg 2, muzjak lezi na jajima
« visina 2,7 m, € ), jaja teska i do 2 kg
* gaji se na farman e
* postojbina, Afrikas

1
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Ordo — Tinamiformes

* najbrojniji red, 45
vrsta, jedna familija:
Tinamidae
* male ptice, kratka
krila, liCe na jarebice
* SpOsobni su za
kratak let
* perje kripticno
obojeno
e Zive U parovima ili
,  poligamno, o

L potomstvu brinu
A muzjaci
* postojbina, Srednja i
Juzna Amerika




Razne vrste tinamua



Neognathae, Carinatae —
letaCice (volante)

Taksonomska raznovrsnost:
* neognatno nepce 24 reda, 155 porodice,

* odsutvo kopulatornog organa oko 10.000 vrsta

* |letenje kao osnovni nacin
lokomocije (grudna kost sa
kobilicom: carina= crista
sterni)

 KljucnjacCe srasle u jadac -
furcula

 raznolika pera




red
red
red
red
red
red
red
red
red
red
red

Neognathae - klasifikacija

- Spheniciformes (Impenes)

— Colymbiformes

- Procellariformes (Tubinares)

- Pelecaniformes (Steganopodes)

— Ardeidae
— Ciconiidae
— Anseriformes
— Falconiformes
— Galliformes
— Rallidae
- Gruidae

red
red
red
red
red
red
red
red
red
red

- Otididae
- Scolopacidae
- Charadriidae
- Columbiformes
- Cuculiformes
- Psittaciformes
- Strigiformes
- Caprimulgiformes
- Coraciiformes
- Passeriformes



Ordo — Spheniciformes

* pingvini - morske ptice, neletacCice, lete kroz vodu, plovne kozice
na nogama, od eocena, gnezde se u kolonijama, nose samo jedno
Krupno jaje i inkubiraju na nogama, cucavce hrane povracenim
sadrzajem, hrane se ribom.

siskljuCivo juzna Zemljina hemisfera.

N




Aptenodytes
forsteri — carski
pingvin

Spheniscus

galapagoski pingvin
S. mendiculus

B g i
L

_Aptndytes
patagonicus —

kraljevski pingvin

S. demersus
magareci pingvin

Eudyptes —
zlatouhi
pingvin




Ordo — Gaviiformes

 morski severni gnjurci

e poznati od miocena

* noge pozadi postavljene
* plovne kozice

* rone do 80 m dubine

* hrane se ribom

* na obali borave samo
zbog parenja i gnezdenja u
e == blizini slatkih voda

e || “““‘?ﬁ - | ° v .
= "..Nﬂ‘\\\\“\\‘._\; &= - polazu dva jajeta, mladi
iy === su CucCavCi




Ordo — Podicipediformes

Fam. Podicipedidae

slatkovodni gnjurci Podiceps cristatus

 poznati od miocena

* noge pozadi postavljene
* reznjeviti prsti sa
plovnim kozicama

* hrane se ribom

* na obali samo radi
parenja i gnezdenja na
plovecem gnezdu
 polazu 2 - 9 jaja, mladi
cucCavci




Ordo — Procellariiformes

morske ptice pucine

* poznate od eocena

» gnezde se u kolonijama

« smrdljive zlezde (trticne)

* Nose samo jedno krupno jaje

 CuCavce hrane povracenim sadrzajem (ribom)

* pretezno juzna hemisfera. Fam. Hydrobatidae -
burnice
M., Ry N

Fam. Diomediidae -
albatrosi

Diomedea exulans




Ordo — Procellariiformes

Fam. Procellaridae - burnjaci

e Oko pola metra dugacke,
raspon krila je preko 1 m.
Sivo-bele boje.

* Vrlo dobri letaci.

* Hrane se ribama i
lignjama...

- Kada love ribu, zarone
viSe metara.

Procellaria pelagica



Ordo -
Suliformes

b

wit. nraturfoto.cz © Alex A uer 2009




Ordo - Suliformes

Fam. Sulidae

e Odrasli su dugacki do 1 m, sa rasponom krila do skoro 2 m.

* Perje belo, na krilima sa crnim vrhovima.

* Kljuni oci plavi!

« Tokom sezone parenja glava i vrat dobiju zuckastu boju.

« Miladunci su Cucavci, tamnosmedi tokom prve godine zivota, |
postepeno dobijaju belu boju.

Sula nebouxii

Sula bassana (syn. Morus bassanus)



Ordo - Suliformes

Fam. Fregatidae

Fregata ( 5 vrsta)

Velike ptice, do 3,5 m raspon krila
Racvast rep.

Polni dimorfizam, muzjak ima crvenu kesu na naduvavanje
Ne plivaju jer uropigidijalna Zlezda produkuje malo ulja
hvataju povrsinsku ribu ili je otimaju od drugih ptica

TeSko hodaju



Ordo - SuliformesF

am. Anhingidae

e

Kormorani Anhinga ===

Kormorani su vodene ptice sa
plovnim kozicama na nogama.

Hrane se ribom.
Nastanjuju sve kontinente.

Nemaju lojnu zlezdu, perje moraju
da suse posle zaranjanja.

Dresirani se koriste za lov ribe
(stavlja im se prsten oko vrata da
ne bi progutali ulov).




Ordo — Pelecaniformes

 Pelikani — akvaticne ptice, gnezde se u kolonijama, krupni,
mogu da rone, ili love sa povrsine, plovne kozice na sva 4 prsta,
nesiti imaju gularne kese, slane zlezde u orbitama

* polazu 1-6 jaja, mladi CucCavci ili trcavci, hrane se povracenim
sadrzajem, dug period gajenja mladih (do 6 meseci)

Fam. Pelecanidae

Pelecanus crispus




Ordo - Ciconiiformes

Stakare — moévarice dugog vrata, kljuna i nogu. Mnoge su migratorne,

kolonijalno se gnezde, nose 3 — 6 jaja, do mesec dana leze na jajima,
mladi Cucavci.

Hrane se ribama i sitnim kicmenjacima

Fam. Ardeidae - Caplje

Egretta garzetta bela




Ordo - Ciconiiformes

lje

- cap

Fam. Ardeidae




Ordo -
Ciconiiformes

Fam. Ciconiidae - rode

Ciconia nigra
Monfraglie (Espagne) &

© P. Dubois - 23.1V.2003

s

Ciconia nigra=:crma roda



Ordo —
Ciconiiformes

Threskiornis
etfliopicus - sveti. -

Fam . Threskiornithidae — ibisi i kasikare



Ordo - Ciconiiformes

Fam . Balaenicipitidae-
cipelarke

» Spadaju u najvece rode, mada ih neki klasifikuju
i u red Pelecaniformes

* Kljun u obliku klompe, hrane se kao i sve rode.

* Adulti su sivi, a mladunde braon, ¢ucavci

* Naseljava Afriku (Sudan i Zambiju)



Ordo — Phoenicopteriformes

*Flamingosi — mocCvarice

 dugih nogu i vratova,
tropi.

» SpecifiCan kljun, oblika
kasike — cediljke.

Phoenicopterus

. . . roseus
* Filtraciona ishrana

organizmima mulja
(rakovi).

* Gnezde se u velikim
kolonijama, mladi CucCavci
se hrane sekretom
jednjaka.




Ordo - Anseriformes

Anas platyrhynchos * Plovuse — akvaticne

— divlja patka & *Plovke su kosmopolitske, _
jatne, imaju plovne kozice, Fam. Cygnidae
mnoge su migratorne

» Mladi prate roditelje od
izleganja.

» Patke i guske pre 2,

™ odnosno, 4000 godlna . D

domestlflkovane A e T Cygnus
cygnus

Cygnus atratus — crni
labud




Ordo - Anseriformes

Fam. Anseridae
Mergus - ronac

; 1
‘us

:1

Ansér‘_éibifrons*

-







